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Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow

Wydziat Elektryczny

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Podstawy diagnostyki urzadzen mechatronicznych 1010324381010326892
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Elektrotechnika ogélnoakademicki 4/8

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Elektryczne uktady mechatroniki polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopieh niestacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 9 Cwiczenia: -  Laboratoria: 9  Projekty/seminaria: - 2
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
inny ogélnouczelniany
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 2 100%
nauki techniczne 2 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wykltadowca: Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr hab. inz. Wojciech Pietrowski dr hab. inz. Wojciech Pietrowski

email: wojciech.pietrowski@put.poznan.pl email: wojciech.pietrowski@put.poznan.pl
tel. 61 665 2396 tel. 61 665 2396

Wydziat Elektryczny Wydziat Elektryczny

ul. Piotrowo 3A 60-965 Poznan ul. Piotrowo 3A 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Podstawowe wiadomosci z teorii obwodow elektrycznych, konstrukcji maszyn elektrycznych,
1 Wiedza: informatyki oraz metod numerycznych, miernictwa elektrycznego.

Wiadomosci z zakresu budowy, analizy i syntezy przetwornikéw elektromechanicznych i metod
pomiarowych stosowanych w mechatronice.

Zasady konstrukcji i eksploatacji elektrycznych urzadzen i uktadéw mechatroniki z

2 Umiejetnosci: | wykorzystaniem narzedzi informatycznych.
3 Kompetencje | Ma swiadomosé koniecznosci poszerzania swoich kompetenciji, gotowo$é do podjecia
spoteczne wspotpracy w ramach zespotu

Cel przedmiotu:
Zapoznanie z podstawowymi zagadnieniami i pojeciami zwigzanymi z diagnostyka techniczng urzadzeh mechatronicznych
oraz z wybranymi problemami eksploatacyjnymi wymagajgcymi diagnostyki urzgdzen mechatronicznych.

Nabycie podstawowych umiejetnosci niezbednych do okreslenia relacji pomiedzy symptomem uszkodzenia a uszkodzeniem
urzgdzenia. Nabycie wiedzy w zakresie wykonywania pomiaréw drgan, przetwarzania sygnatéw pomiarowych w diagnostyce
maszyn i ich interpretacji zgodnej z obowigzujgcymi normami

Nabycie umiejetnosci postugiwania sie wybranymi pakietami obliczeniowymi do modelowania uszkodzen urzadzen
mechatronicznych

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Scharakteryzowa¢ zasady metod badania urzgdzen mechatronicznych matej i bardzo matej mocy. - [K_W13+++]

2. Zaproponowa¢ model obwodowy przetwornika elektromechanicznego, uktadu mechatronicznego z uwzglednieniem
uszkodzenia. - [K_WO02++]

3. Zaproponowa¢ procedure pomiarowg uszkodzonego urzadzenia mechatronicznego - [K_WO05+++]
4. Sformutowa¢ zagadnienie analizy sygnatéw diagnostycznych - [K_W02+]

Umiejetnosci:

1. Tworzy¢ oprogramowanie do analizy sygnatéw diagnostycznych - [K_UQO4+++]
2. Przygotowa¢ numeryczny model obwodowy uktadu mechatronicznego z uwzglednieniem uszkodzenia - [K_U10+++]

3. Przeprowadza¢ pomiary oraz symulacje komputerowg stanéw pracy uktadu mechatronicznego z uwzglednieniem
uszkodzenia - [K_UQ2+++, K U10++, K U14++, K U15+++]

Kompetencje spoteczne:

1. Zdolnos$¢ do dziatania w sposéb przedsiebiorczy w obszarze elektrycznych uktadéw mechatroniki. - [K_KO4+++]
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Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Wyktad:
ocena wiedzy i umiejetnosci wykazanych na egzaminie pisemnym o charakterze problemowym,
ocenianie na wyktadach (premiowanie aktywnosci i jakosci wypowiedzi).

Cwiczenia laboratoryjne:

sprawdzian i premiowanie wiedzy niezbednej do realizacji postawionych probleméw w danym obszarze zadan
laboratoryjnych,

ocena wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z realizacjg zadania éwiczeniowego, ocena sprawozdania z wykonanego ¢wiczenia.

Uzyskiwanie punktéw dodatkowych za aktywnos$¢ podczas zajeé, a szczegdlnie za:

proponowanie omowienia dodatko?wych aspektow zagadnienia;

efektywnos$¢ zastosowania zdobytej wiedzy podczas rozwigzywania zadanego problemu;

umiejetnos¢ wspotpracy w ramach zespotu praktycznie realizujgcego zadanie szczegétowe w laboratorium;
staranno$¢ estetyczng opracowywanych sprawozdan i zadan ? w ramach nauki wiasnej.

Tresci programowe

Problemy degradacji stanu technicznego maszyn i urzadzen elektrycznych. Klasyfikacja uszkodzen maszyn i urzgdzen
elektrycznych. Sygnaly i ich parametry, Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw w diagnostyce. Miary diagnostyczne.
Zaawansowane zagadnienia analizy danych pomiarowych. Pomiary wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych, czujniki
pomiarowe stosowane w diagnostyce. Systemy gromadzenia i przetwarzania danych pomiarowych. Sprzet komputerowy w
systemach diagnostycznych. Modele stanéw dynamicznych maszyn i urzadzen elektrycznych. Klasyfikacja sygnatéw
diagnostycznych. Planowanie doswiadczen diagnostycznych. Metody diagnozowania: stymulacyjne i bierne. Monitorowanie
stanu technicznego maszyn i urzagdzen elektrycznych. Systemy ekspertowe. Przyktady rozwigzan systemoéw diagnostyki i
monitorowania maszyn elektrycznych.

Literatura podstawowa:

. C. Cempel, Podstawy wibroakustycznej diagnostyki maszyn. WNT Warszawa 1982

. W. Latek, Badanie maszyn elektrycznych w przemysle. WMT Warszawa 1987

. W. Paszek, Dynamika maszyn elektrycznych pradu przemiennego. HELION 1998

. T. P. Zielinski, Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw. WKt Warszawa 2005

. C. Cempel, Podstawy wibroakustycznej diagnostyki maszyn. WNT Warszawa 1982

. W. Latek, Badanie maszyn elektrycznych w przemysle. WMT Warszawa 1987

. W. Paszek, Dynamika maszyn elektrycznych pradu przemiennego. HELION 1998

. T. P. Zielinski, Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw. WKt Warszawa 2005

. A. Biernat: Analiza sygnatéw diagnostycznych maszyn elektrycznych, Politechnika Warszawska, 2015

10. J. Przybysz: Hydrogeneratory. Zagadnienia eksploatacyjne, Instytut Energetyki, Warszawa, 2014

11. Cz. T. Kowalski: Diagnostyka uktadow napgdowych z silnikiem indukcyjnym z zastosowaniem metod sztucznej
inteligencji, Wroctaw, 2013

Literatura uzupetniajaca:

1. C. Cempel, Wibroakustyka stosowana. PWN Warszawa-Poznan 1977
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2. M. Krauss, E. Woschni, Systemy pomiarowo-informacyjne PWN Warszawa 1979
3. C. Cempel, Wibroakustyka stosowana. PWN Warszawa-Poznan 1977
4. M. Krauss, E. Woschni, Systemy pomiarowo-informacyjne PWN Warszawa 1979

Bilans nakladu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
1. Udziat w zajeciach wyktadowych 9
2. Udziat w zajeciach laboratoryjnych 9
3. Konsultacje dotyczgce wyktadu 4
4. Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 10
5. Opracowanie sprawozdan 8
6. Przygotowanie do zaliczenia wyktadow 8
7. Obecnos¢ na zaliczeniu wyktadu 4

Obciazenie praca studenta
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forma aktywnosci godzin ECTS
tgczny naktad pracy 52
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 26
Zajecia o charakterze praktycznym 22
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